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Loc geometric

Notiunea de loc geometric este esentiala in geometrie in general siin
domeniul constructiilor geometrice in special. Straduiti-va sa intelegeti nu sa

invatati pe dinafara o constructie sau alta

Se numeste loc geometric figura formata din mulfimea
tuturor punctelor din plan (sau din spatju) care se bucura de o
aceeagi proprietate.

Locurile geometrice se definesc:
— printr-o relatie metricd ce caracterizeaza toate
punctele locului geometric;
— prin intersectia a doua famili de curbe (sau de
suprafete in spatiu) care depind de un parametru si ale caror
puncte comune apartin locului geometric.

Sigur ¢a nu ati inteles nimic...dar pe masura ce
desenele se vor derula definitia de mai sus va capata sens... cu
conditia s& desenatti pe masurd ce parcurgeti urméatoarele
pagini... simpla vizionare este inutila,,,

...altfel spus un loc geometric inseamna o multime de puncte
care au aceeasi proprietate

laté cateva exaemple de locuri geometrice...plane

Locul geometric al tuturor punctelor
situate la o distanta data de un punct dat este un
cerc cu centrul in punctul C dat si de raza regala
cudistanta data.

(proprietatea comuna a tuturor punctelor de pe
cerc este ca sunt la aceeasi distanta de un punct
fix.)

Locul geometric al tuturor punctelor
egal departate de doud puncte date A si B este m
mediatoarea segmentului m care uneste cele o 2
doua puncte.

(proprietatea comuna a tuturor punctelor de pe

m este c& sunt la aceeasi distanta de capetele
segmentului

dreapta data.

Locul geometric al tuturor punctelor it a2
situate la distanta egalé de doua drepte date d1
si d2 il constituie cele doua bisectoare b1 si b2 b1
(perpendiculare una pe cealalta) ale unghiurilor
dintre cele doua drepte date. b2

Locul geometric al tuturor punctelor m | m
situate la o distanta data de o dreapta data D se
compune din doud drepte paralele N si M cu
dreapta datd si aflate la distanta datd m de D M

Constructii Plane
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Constructia unui triunghi cand cunoastem laturile

Sa se deseneze un triunghi care are laturile de 10,
7,respectivicm

Este o problema in care folosim intersectia a doua locuri
geometrice:

g VR — v S — <

1-Desenam segmentul ABde 10cm...  2- Cu compasul in B si raza de 7cm  Intersectia celor doua arce este
apoi cu compasul in Asiraza de 9cm  ducem un alt arc de cerc (de fapt am  punctul C ... el se afla la 7cm de un
ducem un arc de cerc (de fapt am construital doilea loc geometric al tuturor ~ capat al segmentului de 10cm si la
construit locul geometric al tuturor punctelorcareseaflala7cmdeB) 9cm de celalalt capat

punctelorcare se aflala9 cmdeA)

Unim CcuAsiCcuB .. pentrua
contura triunghiul ABC cu laturile de
10,7,si9cm

Perpendicularadintr-un punct pe o dreapta

Din punctul A ne propunem sa coboram o
perpendiculara pe dreapta d

Punctul A sidreaptad Din B cu aceeasi deschidere AD este perpendiculara
ducemunarcde cerc din Apedreaptad

Cu o deschidere oarecare
ducemdin A un arc de cerc
si notam intersectiile cu
dreapta,BsiC

Din C cu aceeasideschidere
ducem un alt arc de cerc...si
obtinem punctul D

e
....5au...mai simplu... \
A- A- A
@ /d /d d
ut% arléacisrgzt:tias;f?)rlo?irar: Punctul A i Sprijinim un Sprijinim un alt echer
Ecﬁerzle dreaptad echer pe dreapté peste primul in asa fel s atinga

punctul A cu cealalta cateta...si
ducem perpendiculara e pe
dreaptad
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Mediatoarea unui segment

... este locul geometric al tuturor punctelor egal

depértate de capetele segmentului imaginatia fimi spune ca toate

A B punctele cautate sunt de fapt varfurile
unor tringhiuri isoscele care au aceasi
..Constructia este asemanatoare cu cea folosita in baza dar inaltimi diferite...daca unim
problema precedentd...asadar...ne propunem sa | aceste varfuri obtinem o dreapta
ducem o perpendiculara pe mijlocul unui segment |

dedreapta AB

A B A B

N

Cu o deschidere oarecare Procedam similar in B si cu aceasi CD este perpendiculara pe AB si

ducemdin Aunarcde cerc deschidere ducem un arc de cerc imparte segmentul in doua parti egale

..obtinem punctele C siD AE=EB

Drepte paralele...

Locul geometric al tuturor punctelor situate la m N .

o distantd m de o dreapté d se compune din g -Siiatasiconstuctia i €

doud drepte paralele e sif cu dreapta d i |- m

aflate la distanta m de dreapta d. m d

Putem sa construim cele doua —¥vY v v v_ o _ _ .
drepte paralele cu compasul dupa metoda m
cunoscuta deja din problemele anterioare  Mai sus am ilustrat modul in care se f >

dar cred ca pentru eficacitate mai repede ar  compun cele doud drepte paralele...
fisafolosim echerele

Construirea unui unghi egal cu un unghi dat

Se dA unghiul AOB S se construiasca pe dreaptad in punctul M un unghi egal cu ABC, d fiind una din
laturile acestui unghi

A 1
Q 0 5
1 - Desenam un unghi oarecare 2 - Cu o deschidere oarecare
AOB si o dreapta d pe care fixam ducem un arc de cerc in O si apoi
punctul M inM
1
m
0
3 - Coarda m(1-2) o purtdm cu 4 - Unghiul 1'M2" este egal cu

compasulin1'siaflam 2' AOC sideste unadintre laturi
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Cred cd dupa atatea probleme rezolvate ati inteles ce este un loc geometric ... daca nu... cred ca este un moment bun sa
renuntati

Mergem mai departe cu o notiune noua...

Omotetie

Cine e omotetia si ce vrea ea?..Omotetia este atunci

Prin omotetie se intelege relatia intre doud figuri asemenea, in care dreptele
care unesc puncte omoloage se intalnesc intr-un singur punct ... (cam nasol...nu am
inteles nimic!).

Pentru a defini aceasta relatie folosim termeni ca: figuri asemenea, puncte
omoloage, raport de asemanare, centru de omotetie. ....Intrebari?...bun nu sunt
...mergem maideparte....

Pentru aintelege mai bineiata o problema

Intr-un triunghi ABC inscrieti un alttriunghi abc, astfel incit laturile sale si fie paralele cu trei drepte date.

TR T
PN N

1 - Se dau triunghiul ABC si 2-Laa,b,cducemparalele intr-unalt 3 - Prin varfurile triunghiului a1,b1,c1
dreptelea,b,c, loc pe hartie...obtinem triunghiul ~ ducem paralele la triunghiul initial si
a1,b1,c1 obtinem triunghiul cu varfurile A1,B1,C1

Dupa cum se vede
am introdus un triunghi
paralel cu directile date
(cel mic) intr-un triunghi
asemenea triunghiului
initial ... acum intervine
omotetie... care spune ca
toate varfurile asemenea
sunt unite de drepte care
sunt concurente intr-un
punct (centru de omotetie)

4 - Unim doud din 5 - Din P ducem drepte prin 6 - Din P ducem drepte prin

varfurile asemenea..A varfurile triunghiului mic pana varfurile triunghiului mic si pana
cu A1..si...B cuB1..si intersectam laturile omoloage intersectam laturile omoloage ale
obtinem centrul de ale triunghiului initial triunghiului initial ...obtinem

omotetie ...P triunghiu cautata2,b2,c2
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Se dau doua raze intr-un cerc. Duceti o coarda care sa fie
impartita de cele doua raze in trei parti egale.

Pozitiondm
trei segmente m egale

Prin cele
doua puncte care

N
D |

Cu AP raza

Constructia
aceasta este un
caz de omotetie ...
si se putea rezolva
asa...dar pentru ca
nu am avut destul
spatiu (centrul de
omotetie era
destul de departe)
am folosit
b asemanarea (am
dus BCII DE)

La BC ducem o paralela prin d

ducem cercul cu centrul péna intalneste raza cercului in E. Prin E

la o distanta oarecare despart segmentele inP ducem secanta care este impartita de
decerc ducem paralele la cele douaraze intreipartiegale
razele cercului si
obtinem punctul P
Intr-un triunghi ABC inscrieti un pétrat
C C
E
C B C C
A A D \/ E
B
A B A B A D B
Ducem paralele
la triunghi prin varfurile P
_ paratuli Ducem o raza prin
) A Constru!m un varful patratului...din acest D
patrat in apropierea p punct D ridicdm verticala si

triunghiului aflam latura patratului DE...

...iar din punctul E cu
latura DE reconstruim
patratul in triunghiul

Unim véarfurile
omoloage...doud sunt
suficiente..si aflam centru

de omotetie ...P initial
Trasarea uneidrepte concurente printr-un punct (A) cu doua drepte date, al caror punct
de concurenta este inaccesibil
B B B
D D
F

E E
C C C
Din A ducem perpendiculare pe
celedouadrepte BsiC

Din D si apoi din E ducem
perpendiculare si obtinem punctul
F

La BC ducem o paralela oriunde
siavempunctele DsiE

AF este dreapta care
trece prin A si este concurenta cu
celelalte doud

Este o problema care se poate rezolva in mai multe
feluri...l-am ales pe cel mai banal...
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Construirea hexagonului regulat atunci cand se cunoaste latura (latura e raza cercului
circumscris!). N

Pe latura hexagonului punem echerul ca inimagine si ducem doua linii

- —

Cu compasul in intersectia celor doua linii construim cercul ...apoi ducem / \
un diametru orizontal
In final unim punctele de pe cerc...latura hexagonului este egaléd cu raza cerculk /
circumscris

Construirea unui heptagon regulat atunci cind se cunoaste latura.

construimin ordinea indicata

1-latura heptagonului 5 - arc de cerc... si la intersectia cu 7 -luam fn compas latura
2-mediatoarea laturii mediatoarea se afld centrul cercului heptagonului si o purtam pe cerc
3-ridicam o verticala circumscri heptagonului conturant poligonul

4 - construim un unghi de 30* 6 - construim cercul

Construirea octogonului regulat atunci cand Construirea rationala a
se cunoaste latura. segmentelor cu lungimi irationale

plecand de la unitate (1)

Constructii auxiliare de segmente
de dreapta aflate in rapoarte date.

Avind un segment de lungime
egala cu unitatea, se pot construi pe rind
segmente egale cu V2,3,..N10 (sunt

N

\ !
Construim mediatoarea laturii

si un cerc unde latura este spectaculoase numerele acestea!)
diametru ...si marcam punctul Cu compasul in A mai
A ducem un cerc..si marcam

punctul B

Punctul B este centrul
cercului circumscris
octogonului

Cu compasul purtam latura
pe cercdeinca7 ori
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inscrierea unui pentagon intr-un cerc de razi data. B

{mpartim OD in doud pérti egale si din
punctul A ducem curaza AB unarcde
cerc... marcam punctul C

(
Cu centrul in B si cu raza BC ducem un E/j
Q

R2 | R2

arcpinain punctul E

R2 | R2

EB este latura pentagonului ... 0 purtam E
cu compasul de inca patru ori pe cerc si
conturam pentagonul A D

Construirea pentagonului regulat atunci cand se cunoaste latura

G
C imetric _C \ F
d d
e
A B E B E K D B E

impartim AB in doua parti Cu centrul in D ducem curaza Cu centrulin Aducem curaza  Unim B cu F si F cu G si avem
egale si ducem DC un arc de cerc ... la AC un arc de cerc ... la jumatate de pentagon...

mediatoaread intersectia cu prelungirea lui intersectia cu prelungirea pentru intregire construim
Cu centrul in B ducem cu ABavem punctul E arcului dus prin A si C gasim  simetricul lui Finraportcu D si
raza AB un arc de cerc ... punctul Fiarlaintersectiacud  aflam siultimul varfH

la intersectia cu verticala e gasim punctul G

din Bavem punctul C
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Construirea unui poligon regulat cu oricate laturi atunci
cénd se cunoaste latura.(ex=10)

Construim un segment inclinat la 60° in raport cu latura
(de faptare lungimea laturii)

Segmentul se imparte in 6 si se poarta sesimea astfel
obtinuta pe mediatoarea laturii - in punctul care
marcheaza a zecea diviziune este centrul cercului
circumscris decagonului

Construim cercul si portam latura de inca 9 ori

Construirea unui heptagon regulat atunci cind se cunoaste latura.

Construim un segment finclinat la 30° in raport cu
latura...arcul de cerc din imagine ...cred ca imaginea este
foarte sugestiva...ne ajutd s gasim centrul cercului
circumscris heptagonului cu laturam

)«

se afla centrul cercului
circumscris
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