geometria

Frumusetea Geometriei

Thales i sunt atribuite lui Thales din Milet in

secolul al VI-lea.Hr.

1. Un cerc este impartit in
doua de linia diametrului.

2. Unghiurile de la baza
triunghiuluiisoscel suntegale.

3. Doua drepte care se
intersecteaza formeaza doua perechi
de unghiuriegale (opuse la varf).

4. Un unghi inscris intr-un
semicerc este un unghidrept.

5. La o dreapta, se poate
duce printr-un punct o singura paralela.




frumusetea geometriei geometria
Academia

Inscriptia de pe frontispiciul Academiei lui Platon spunea (intr-o traducere literald): ,cine nu este geometru nu are
voie sd intre".

Cred c& ceva asemanator ar trebui sa existe si pe scoala de arhitectura...sau in orice caz un text asemanator cu
referire la admitere: cine nu stie geometrie nu va fi admis...Evident ca vor fi cativa cu mintea lejera care isi vor ascunde
neputinta, lenea, incompetenta...etc. in raport cu geometria, si vor replica amintind de existenta calculatorului...Nu voi intra
in aménunte pentru a nu deveni vehement (poate la curs sa dezvoltam subiectul).

Degi fara indoiala ca vechii greci au inceput studiul geometriei din pura curiozitate, avea o legatura cu lumea reala.
Cuvantul ,geometrie" inseamna ,masurarea Pamantului" — iar geometria a avut o importanta cruciala inaintea epocii antice,
intr-adevar, atat geometria cat si algebra ar putea avea o radacina comuna in tehnicile de masurare din vremea faraonilor. Un
fir perfect intins era mijlocul prin care putea fi desenata o linie dreapta, iar un fir oscilant juca rolul unui compas pentru trasarea
cercurilor.

Geometria a fost esentiala pentru construirea piramidelor. La inceput, a fost necesara pentru orientarea fetelor
piramidei conform punctelor cardinale. Axa nord-sud putea fi gasita cu ajutorul directiei razelor soarelui in miezul zilei,
infigand Tn nisip un par asemenea unui ac de cadran solar. ,Apoi se observa traiectoria descrisa de varful umbrei sale. Se
uneau apoi punctele A si B care erau obtinute prin intersectarea traiectoriei cu cercul cadranului. Coarda era despartjta in
doud segmente egale, obtinadndu-se directia razelor solare in miezul zilei", explica O. A. W. Dilke in Mathematics and
Measurement. (Alternativ, unghiul format de pozitjile unei stele la rasarit i apus era impartit in doua unghiuri egale.)

Panta fetelor laterale ale piramidei — care aveau ca baz& un patrat, mai putin prima piramida, aceea in trepte din
Saqqara - depindeau atét de inaltimea piramidei, cét si de muchia laterald. Hieroglifa pentru ,pantd" este skd, insemnand
.proportie". Era masurata in palme (7 palme = 1 cot) prin impartirea a jumatate din muchia laterala, exprimata in palme, la
inaltimea piramidei (exprimata in cofi). Exista cateva astfel de exercitii in papirusul Rhind, dedicat matematicii.

Grecii au ridicat geometria la un nivel abstract necunoscut egiptenilor. Cele cinci axiome ale lui Euclid si cele cinci
notjuni de baza ale sale, expuse in 300 i.Hr. au dominat geometria pana in secolul al XIX-lea. Una dintre axiome - un cerc
poate fi construit daca se cunosc centrul siun punct de pe circumferinta - inca este valabila.

1,618=frumos

S-a spus ca Leonardo a folosit pentru realizarea
chipului Mona Lisei proportiile sectiunii de aur. Aceasta
inseamna ca, daca inscriem fata intr-un dreptunghi, raportul
dintre lungime si latime se apropie de raportul 1,618 : 1 (putin
peste 8:5). Leonardo nu a lasat nici o dovada scrisa ca s-a
folosit de sectiunea de aur, dar este adevarat ca a fost un
apropiat al lui Luca Pacioli, care a publicat un tratat in trei
volume despre sectiunea de aur, Divina Proportione. Pacioli
credea mai ales ca ,proportia divind" a raportului se regasea in
chipuluman.

Raportul a fost invocat si in alte contexte, precum in
cazul Pantheonului, in asezarea pe doua coloane a textului
Bibliei lui Gutenberg, in spiralele descrise de camerele cochiliei
de nautil si chiar n proportiile cartilor de credit moderne. I-a
fascinat pe matematicieni de la Euclid (cel dintéi care a definit in
scris raportul) la Kepler si Roger Penrose. ,Biologii, artistii,
muzicienii, istoricii, arhitectii, psihologii gi chiar misticii au
dezbatut indelung bazele ubicuitatii si fascinatiei sale. De fapt,
este corect sa afirmam ca sectiunea de aur i-a inspirat pe
ganditorii din toate domeniile ca nici un alt numar din toata
istoria matematicii”, scrie astrofizicianul Mario Livio in The
Golden Ratio. Dar nu exista nici o dovada ca aceste aparente
incidente suntintentionate.

Din punct de vedere matematic, sectiunea de aur,
cunoscuta astazi ca (phi) - dupa Phidias, sculptorul grec despre
care se spune ca ar fi folosit-o in constructia Parthenonului -
este cel mai bine definitd ca impartirea unui segment intr-o
parte mai mare a si una mai mica b (despre sectiunea de aur imi
propun sa scriu un capitol separat-sper s& am timp...am in
minte o multime de exemple din arhitectura...).
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Frumusete pura

Nu mai stiu (mi-am notat textul dar nu si
sursa) unde am gasit afirmatia
urmatoare (apartine unui matematician
al céruinume nu conteaza...):

,Matematicianul, ca i pictorul sau poetul, este un creator de
modele. Daca modele |ui sint mai durabile decit ale celorlaltj, este din cauza
casintconstruite dinidei.

Pictorul creeaza modelele din forme si culori... Matematicianul
insa n-are alt material cu care sa lucreze decit ideile. De aceea, modelele lui
au sansa sa dureze mai mult, fiindca ideile se uzeaza cu timpul mai putin
decitvorbele.

Modelele matematicianului, ca $i ale pictorului sau poetului,
trebuie sa fie frumoase. Ideile, ca si culorile si vorbele trebuie sa se
asambleze intre ele in rnod armonios. Frumusetea este primul test: in lume
nu exista loc durabil pentru matematica uréta... Ar fi greu sa gasim in prezent
un om cult care s fie cu totul insensibil la seductja estetica a matematicii.

Desigur ca este extrem de dificil s& definim frumosul in
matematica, dar lucrul acesta este tot asa de adevarat pentru orice fel de
frumos".

Réndurile urmatoare s-au nascut din dorinta de a demonstra cele citite mai sus
adica, ava arata frumusetea matematicii, de fapt frumusetea geometriei...pentru ca de
faptastane arde pe noi....

Coarda franta

Vom incepe prin enuntarea unei teoreme B
foarte vechi, atribuita lui Arhimede: Daca intr-un arc C
de cerc se inscrie o linie franta formata din doua T
segmente neegale (AB si BC si din mijlocul arcului
(T) se duce o perpendiculara pe ea(Tl), aceasta linie
frantd este injumatatitd de perpendiculara
(AI=IB+BC).
Este o teorema frumoasa, findca are
proprietatile caracteristice lucrurilor
frumoase...unitate in diversitatea cazurilor posibile,
ordine si simetrie fatd de coarda unica!...e minunata! O

A Al=IB+BC

Un matematician arab celebru Abu Raihan Muhamed ibn Ahmed al-Biruni (acum ziceti si voi
incé o data repede numele pe care tocmai |-ati citit!) (973-1048), a fost obsedat de aceasta teorema
adunand nu mai putin de 23 de demonstratii diferite.
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Kheops

Atunci cand a fost construité era cel mai inalt monument de pe pamant...

Nu numai cel mai uriag monument, un munte inait de 150 de metri care
se zareste de la 40 km departare, dar si cel mai straniu ; o frumusete solemna si
infricogatoare ca moartea, pe care tj-o evoca pretentia ei de a supraviefui dincolo
de durata vietii pe pamint!

Sitotusi, piramida aceasta cu baza un patrat si cu fetele laterale in forma
de triunghiuriisoscele ce se Tnalta spre cer, te impresioneaza prin faptul ca maretia
si armonia ei a fost calculata cu precizie si nu a fost obtinuta din intmplare. O stim
cu siguranta din scrierea lui Herodot. El povesteste ca preotii egipteni, in speta
arhitectii, i-au destainuit lui ca secretul armoniei ce se degaja din piramida lui
Kheops se afla in faptul ca aria triunghiului unei fete laterale este egala cu aria

patratului care are drept latura inaltimea piramidei.... adica relatia de maijos:

bc=a? ... .... sau sub forma de proportie g_ = 2_

dar triunghiul este si dreptunghic..deci:
2
b?=a*+c?  sitinand cont si de 1: (2—)2- g— -1=0

... aceasta ecuatie este caracteristica segmentelor impartite
in raportul de aur....sau pe roméneste ipotenuza este in
raportul de aur cu cea mai mica dintre catete...acest triunghi
se numeste, pentru ca a fost descoperit de egipteni, cum

altfel decat triunghiul egiptean

Mébius

Unul din marii geometrii ai secolului al XIX-lea care a
prezentat in 1858 o lucrare despre suprafete cu o singura i
faté...dar s-a cam terminat pagina...vom continua alta data

despre frumusetea matematicii in general si a geometriei in

special - (

totusi....

Cum se face o banda Mobius?... leiofésie de
hértie, rasucesti o margine si unesti marginile.
Da.... aceasté forma este intr-adevar o banda
Mdbius si are niste proprietati interesante. De
exemplu, daca tai banda Mébius de-a lungul
liniei sale centrale si desfaci noua ta creatie,
vei descoperi ca ai realizat un inel de hartie
surprinzator de nerasucit

...nu este frumos?

...geometria este frumoasa nu numai pentru ce va
povesteam mai sus...ci pentru ca... este pur si simplu
frumoasa!...dar mai ales este necesara...




	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4

